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Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajské 25, 821 06 Bratislava 214,
Fm SW8 e-mail: terratest@gtinet.sk, Obchodny register Bratislava 1, Oddiel Sro, Vlozka &islo: 11096/B

azov alohy : D3 Zilina (Brodno) — Kysucké Nové Mésto, objekt 113 ~ doplitujuci igp
Cislo ialohy : 0168 /2006

1/ Uvod

Laboratorne prace pre vyssie uvedenu tlohu sa uskutocnili na zaklade objednavky fy
URANPRES, s.r.o., Spiska Nova Ves
Poziadavku na laboratorne prace vySpecifikoval Ing. Mat'i§

Do laboratéria bolo dodanych 20 vzoriek zemin, z toho 2 neporudené , dodané
vo forme vrtnych jader, 18 porusenych vzoriek v igelitovych vreckach a 1 vzorka poloskalnej
horniny z vrtu JK-2.

Vzorky boli odobraté zo sond s oznaéenim JK-2, aZ JK - 10, z hibok 1,30 - 10,00 m.
Spolu so vzorkami zemin boli dodané 2 vzorky podzemnej vody z vrtov JK-2 a JK-7

2/ Metodiky skisok

V sulade s poziadavkami obstaravatela sa v laboratériu uskutoénili laboratéme
rozbory a skusky v nasledovnom rozsahu:

20 * zrnitest’, osievanim, doplnena hustomernou metédou /Casagrande/ u zfn
pod 0,1 mm, STN 72 1183
3 * vlhkost’, vahov4d, 2 stanovenia, STN 72 1012
3 * objemova hmotnost’ , 2 stanovenia pomocou valca znamého objemu, metoda
»A“, STN 72 1010
3 * hustota pevnych &astic, 2 stanovenia pyknometrom, varenim vo vodnom kupeli,
STN 72 1011
15 * medza tekutosti, v Casagrandeho pristroji, $tvorbodova metoda,
STN 72 1014
15 * medza plasticity, val¢ekovanim zeminy, STN 72 1013
1 * obsah organickych latok, 2 stanovenia chemicky, Tjurinova metoda,
STN 72 1021
1 * stanovenie pevnosti v bodovom zat’aZeni (Point load test) Hyankova, A.,

Letko, V., Modlitba, I., 1985: Laboratérny vyskum vlastnosti hornin.

Vysokoskolské skriptum. PRIF UK, Bratislava
1 * stanoveni fyzikalnich vlastnosti hornin — vlhkost, hustota pevnych &astic,
objemova hmotnost, pérovitost, nasiakavost’, STN EN 1936 Skusky
prirodného kameria.

2 * chemicky rozbor vody, za i¢elom postdenia agresivity na stavebny material,
vykonany Ing. Frantiskom Tomanovi¢om v chemickom laboratoriu
GEOHYCO a.s..

Uvedené STN sa v stilade s STN EN 14688



N Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajsk4 23, 821 06 Bratislava 214,
EEST e c-mail: terratest@gtinet.sk, Obchodny register Bratislava 1, Oddiel Sro, Viozka &islo: 11096/B

3/ Zaver

Mimoriadne okolnosti, ktoré by mohli mat’ vplyv na vysiedky laboratérnych rozborov
a skiSok zemin sa pocas spracovania vzoriek v laboratériu nevyskytli.
Pri stanovovani laboratérnych vzoriek hornin sa vzorka zo sondy JK-2

Laboratérne skusky vykonala: ~ Adriana Praskova / fyzikaine rozbory/
Laboratorne rozbory hornin: Mgr.Rébert Zavadiak
Laboratorne skusky vyhodnotila: RNDr. Robert Husar

Pri vyhodnoteni vysledkov a zatriedeni zemin boli pouZité tieto normy:
STN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geol6gii

STN 73 1001 Zakladova poda pod plosnymi zakladmi

STN 72 1002 Klasifikacia zemin pre dopravné stavby

STN 72 6824 Malé vodné nadrZe

V Bratislave : janudr 2007 RNDr. Robert Husar
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Klasifik

Laberatérium mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,

dcia podla STN 72 1002

I sifig e-mail: terratest@terratest.sk, Obchodny register Bratislava 1, Oddiel Sro, VloZka &islo:11096/B

NAZOV ULOHY : D3, BRODNO-KYS.N.MESTO CISLO ULOHY : 0168/2006
B Typ Kaﬁil. vzl. Vhodnost pre
VZORKA Sonda Hlbka [m]| zeminy s  Hmax Namfzavos( PodloZie  Nasyp
2247 JK-2| 4.5—- 5.0/ G3 G-F NEPATRNA Nenamfzavé 1+ . VHODNA
I1+111|VEOMI VHODN
2248 JK-2 8§.0—- 9.0 G3 G-F NEPATRNA Mierne namfzavé I+ . VHODNA|
I1+111|VEOMI VHODN
2249 JK-3 3.5~ 3.8 G3 G-F NEPATRNA Mierne namfzavé I+ . VHODNA
IT1+111{VEOMI VHODN
2250 JK-3| 6.0- 6.4/ G3 G-F NEPATRNA Miernec namfzavé 1+ . VHODNA|
I1+111|VEOMI VHODN
2251 JK-3| 10.0- 10.5 G5 GC| 1.0 3.0 Namfzavé IT+| . VHODNA
IT11+1V|VEOMI VHODN
2252 JK-4| 1.3— 1.4 F4 CS2| 2.2 7.2 |Nebezpeéne namfzavé VII+ NEVHODN
VITI+IX
2253 JK-4| 2.0- 2.3 G5 GC| 1.2 3.9 Namfzavé II1+| VHODNA
T1T+TV|VEOMT VHODN
2254 JK-4| 4.0—- 4.5 G2 GP NEPATRNA Nenamfzavé I%; VEIMI VHODN
11+
2255 JK-5| 1.3— 1.7| G3 G-F NEPATRNA Mierne namfzavé I+| . VHODNA
II+111|VEOMI VHODN
2256 JK-5| 3.0- 3.5 G2 GP NEPATRNA Nenamfzavé II+ VEIMI VHODN
IT+111
2257 JK-7| 2.7- 2.9 G4 GM| 1.0 2.8 Mierne namfzavé ; I+|VELMI VHODN
II+111
2258 JK-7| 6.0—- 6.5| G3 G-F NEPATRNA Nenamfzavé I+ . VHODNA|
II+I111|VEOMI VHODN
2265 JK-8| 2.3—= 2.6 G4 GM| 1.2 3.9 Namfzavé . }; VEIMI VHODN
I+1
2266 JK-8| 5.5— 6.0 G1 GW NEPATRNA Nenamfzavé I+11|VEEMI VHODN
2259 JK-9| 1.2—- 1.4 F7 MH MIMO GRAF |Nebezpcéne namfzavé VII+|  NEVHODNA|
VIII+IX| MALO VHODN|
2260 JK-9| 2.5~ 2.7 G4 GM| 1.1 3.4 Namfzavé I+|VELMI VHODN
II+111
2261 JK-9| 6.1- 6.5| G3 G-F NEPATRNA Nenamfzavé I+| VHODNA|
II+11T|VEOMI VHODN




Klasifikacia podPa STN 72 1002

NAZOV ULOHY : D3, BRODNO-KYS.N.MESTO CISLO ULOHY : 016872006
. Typ Kaﬁil. vzl. Vhodnost pre o

VZORKA Sonda Hibka [m]| zeminy s Hmax Namfzavost PodloZie  Nasyp
2262 JK-10] 1.4- 1.5| F8 CH| 3.8 16.2|Ncbezpedne namfzavé| VIII+| NEVHODNA
IX+X| MALO VHODN
2263 JK-10] 2.5- 2.6| G4 6M| 1.1 3.4 Namfza;g“pl I+ VEDMI VHODN

I+11

2264 JK-10| 5.5~ 6.0 G3 G-F NEPATRNA Mierne namfzavé I+ . VHODNA
IT+111|VEOMI VHODN

Laborat6rium Nrs
B RA TI ‘_&

1 LY
i
% -A:




125

L1 0% 29 29 1GZ¢ g0l —-0°0l g=Mr T
9 LZ J9NOMO i-9 0S¢¢ 9 -0'9 g=Mr T
¢l 9¢ 29d9 i-9 6¥2Z¢ 8'¢ -G'¢ g=dr T
J9NOMO 4-9 8vZT 0’6 -0'8 -0 T
J29NOM9 -9 LYTT 0's -G'¥ Z-iur OLSIN'N'SAN—ONQOMB‘ed
d1 1M $28984 NIS T00T2Z NIS A£310ZA'Q BAqIY epuos BJIRID Agorn AozgN
S B & 3 Q 5 S 9
g B 2 2 ¥ & - 9w « - o o & o @&
(@] o (@] o o (@] o (@]
0 0
T e =R
L e T | et ol
i B N P
= S R 0¢
I s g
e S o
4 e - - | ov
/ A
\\ \\\\ ’ 0S
7 0
\\\ %
Y 1
09
YL
A AL oL
/ \ /
/Sy
A 08
7177
e 06
VS
i 00!
‘andH  ANQ3IYLS ANEOHA AGNYH  ANA3IYLS ANNWGC
NINVH SULS S0S31d HOVdd 1)
NJNAZ ILSOLINYAZ AMAIIM
4/9601 7T :0IS1Y BAZO[A ‘0IS PIPPO ‘I BAR[SHEIY 19)S130.10 £UpOOqQ FSIIUNS@ISIIEIN] [IBW-2 s %

‘PIT eArispRAg 00 178 ‘ST psleunpo  ‘upioy e uywdz AyIueyoew WnLigjeIoqe|




d9 d9 9G¢¢ g'¢ -0¢ S—=ir
[ 29d9 4-9 GGee L =gl S=ur -
d9 d9 1 4°T4A Sy -0+ y=yr T T
8l Lg 29 29 £6Z¢ ¢ -07 e 18 T
Sl G¢ 10 A SO rA~TAA vl —gl V—Ar OLSANW'N'SAM—-0ONQo¥a‘sd
di M #289€4 NIS T00T2Z NLS A3I10zZA'D eAqIYy Bpuos BIBID LyoIn aAozeN
S 8§ & 8 § B 3% 8
& & 85 2 *® ¥ & = H» & - 9 o S & 9o
-— o o o o o o o o
7 ———— 0
\\ N Py R
= ....t.;\..H.\\ =" — == ol
v - — T
& — 0¢
e —
— = et — = (0}
“.x\..\ .+
A = oy
\\ P
7 : 0S
s
A
V% 09
‘3
i 0L
s\.\\\\ Ow
7 7
A7
..\.\ | 06
«m\.\\\ — 1|
001
ANYH  ANQINLS ANBOYd AGNYH  ANQ3IYLS ANWEr
NIAVYA SULS N0S314 HOVid 1
NIJNHZ ILSOLINYdZ AMAIAM
/96011 :0ISIR BIZOJA ‘OIS PIPPO “[ ¥A[sHEIY 19)s1501 LupoypqQ SEPUNBDISIICIN ([leui-2

‘pIT vARISHEAg 90 178 ‘ST PIsleunpo ] ‘uruioy e uywdz A{Iueydoul WNLQILI0qR|

v Jgq,




<?
£¢ ¢S HA Z) HN 6522 vl —-Z'L By e 7
) MO MO 99¢¢ 0’9 -G'S |8 T
£T 75 WO Wo s9ZZ 9T -£7¢ g-dr T
£z JOWOMD 4-9 852z §'9 -0'9 L= T
Ll S¥ AR 4B yAY A4 6'C -LT L=Mr OLSIN'N'SAM~ONaouE‘ed
dr M $289€4 NIS T00T24 NILS £310zA'Q e3iqIy epuos eJaerd AYyoIn aAozeN
= 2 % 8 § B & 8
R g 9 e 9w v 9~ - g f & g 8 5 2 8
- o o o o o o o o
—T—T7——0
= e = T T =0l
z \ - \ - -
S —— (014
e I
\\\ - s = 0¢
- \\.\\ ——t———————= ov
\\ ------------
\\\\ ...... 0s
2 ! ! ! | | | |
v e o
‘
2 08
Z
............ 06
1 1 T T T T
'/anNgH ANG3YLS ANBOHA | A8NY¥H >zouw_._.m ANWNIr i 00}
NINVYH SULS 0S4 HOVdd 1)

NINHZ ILSOLIN'Z AMATIMN

/96011 OS2 BYZOA ‘048 [IPPQ ‘I BABISHEY 19351501 LupoydqQ FEPUNSEIVIEIR] (iew-o  PUHY J
‘P17 vARISHRIG 90 178 ‘ST Wisleunpod ‘uywioy ¢ ujwdz ANIueydou wngyeioqe|




S ¢£¢ J9NOMO i-9 14° 144 0’9 -G'¢ ol-=r
0Z s¢ WO WO £9¢C¢ 9'¢ =S¢ OL-=Mr - T
¢Z |S HO €M HO 29¢¢ sl =¥ ol=d4r T
8 6¢ 29dO 4-9 19¢¢ g9 ~-1'9 6—Mr T
Ll S¥ AD) NS 0927 L'z -9¢ 61 l;l OLSAN'N'SAM—ONaoya‘sa
dr M $28984 NIS T00T2Z NIS £3I0zA'D eIqIYy epuos eJrerd Agorn Ao0zeN
o o 0 o
£ 8 8§ © ° ¥ & - 3 & & 3
- o o o o
P o
L e
“.\\P. .................. o+ — -7 0%
i = o¥
7 P
s -
s e 09
77 Pk 0z
\ -h-- L -
\\\ — 08
d 5 ..\.... S p— — - - Om
\\ \\.\||I.||\1.l
2 1 | 001
‘andH  ANQIYLS ANEOHC AGNYH  ANQ3YLS ANW3T
NIAVH SULS N0STI4 HOVdd 1)

NINHZ ILSOLINYZ AMATIM




] 2
i -
-

- !
YNGOHA INJIA+YNGOHA dLspN $dq [246T] 200724 NIS eRERALIsED] YNAOHA IWTHA+YNGOHA dseN 594 [3487] 200724 NIS ®OEAISET]
III+II+] 81zo[pod -9 €D 20074 NLS ®eweqIsery III+II+1 a1Zofpodq i-D €9 200134 NLS TIOPYLIISED]
ANINEZ [ENNAZONWEL -9 €9 T00TEL NIS RIOBTLISED] ANINGZ [ENNIZONWEL =D €9 TOOTS4 NLS RIORXIISED]
NOSHNIId S ML Auyorez A0zZEN ODRDAD $289EL NIS BIOBNUISELY NOSERJAI S UL Luywez AozZBN ODHOMD $2898% NIS ®IOBALIISEDL
wewyad pxorwedig Lweyronyn 1sewyad pHorweIIn Laeyronun
VAENE Lxa0zA vqIBY [x] ®opanyes ) VAOIANE £x10zA BQIBY [x] ®opinyeg
ns031a019d o[8[ [x] 2803140004 V nsoytaoapd o1s1) [%] 3803180198
|
!
I s S & J S s & o o E s o & & 3 s o o o
L °d 4 — 1 0072 °d L ———F 1 1,
£60° 171 ™0 o oz I 299'901 i) - o
8 S| 08 04 Muig o8
2 JA0STId | o 22 MOSTId or
] HOVEd 1 08 [ HOVAd a6
2 T 0 (3 8 09
[x] stoxeay gesqp o [x] etoxey) QesqQ o
og - o8
08 08
SAED Hovdd bl “oo_ T.mnm ANQINLS ANBCNT IGY¥H] ANC3HLS NR3T oot
N2V IS v_omuz«L|lI. HOvdd Dl
NJWHZ ILSOLINYZ AMAIYY NIWHZ ILSOLINJZ AMATIN
8¥¢3 :OIsI2 "qel 0’6 —-0'8 fur] exqiy G- ‘BpUOS LFSE 0ISID "qEl 0eg -¢'¥ (@] edqrq 2—MI epuog j
OLSHW N'SAM-0ONJ0dd'ed * BYolN OLSEW N'SA—-ONIO¥L'sd : BYOI |

AMJOZA [UNTQLVIOHVT LYMIAILEHD | AMYOZA FANHQILVIOGVT LYMIAILYHD




&
-
T

YNAGOHA INTHEA+YNTOHA dhepN 594 [2267] 200724 NIS eopAIsED] YNQOHA DRTHA+YNAOHA dLepN cgHI+§ [2467] 200782 NLS ®oPAmsen
I+ s1zZ01POd I-D €D 200724 NIS TRPARIeD HI+II+T e1zotpod I-D €9 200724 NLS ®IOPAUISEDY

ANIRAZ TENNUZONWAL -9 €9 100784 NIS ®OpiIIseD ANINEZ IINNIZONWAL i-D €D T00TE4 NIS FROEARISEL
NOSARRId § YHL§ Auyuiez s02BN ODWOMD 729964 NIS eopimisent NOSERJId § NAL§ Aurwez aozpN 09dd 738964 NIS ¥TORAHISSIY
wowrpd pyorTRIIQ Laeronan . wemrrd piorxedxg Ameytorn

VAENH S [%] ®ropinjeg VAENH Axaoza vqieg [x] sropimes

nsojrorpd ofslp [x] 3soj1s010g nsojuolod osyp [x] asoymsolpg

[%] % HSOINieL jZPBW DU JSONUIA [x] ousp2 yshaoy yosqo

[x] 7% usoyndel jzpew bu SONYIA [x] ousp2 yohhoy yosgo
ozl c—,- QO__ 08 Jm .73 o% 08 O,v ﬁm n,N Jv jn u\ ﬁw ﬁm 0,* 0L jﬂ Q_— ozh O—_w on{ o8 ﬁn oL &u [ G_ﬂ Jm JN ﬂw ﬂm ﬁh 09 Q.m ﬁf U_m Q.N. a_u
i) ._Ul!:
@ @ 1o ﬁov @ @ > 1o av0Y WA N o
T CEC
VNITH Foes FoZ s -0z 5 o=y oz g
® g g D) g = 178
N @ - og X Foe X @ - oog X ...a\\‘ [ og X
o8 .S.ml wN\?..M\ o8 |3.m o \wu a«.m
@ , @ &
@z\ p; ® H i F @ .o ® g 4 ER
1 - os3 §rosx Y Fos 3 & FroeZ
/mn% ) 3 3 < o @ 1 K .%,« 3 Z
S S 2l g 05 = § 2 5
s 08T § [T A Loso A FLos
« — 2 — 4 —_ S £ —_
wxw m-uN; oz 2 » oot X < v_w @WK oS . > Loz
INHFUIXI INTIA YNOSAA FNOIELS| WIZN rl”. mzw_mzhxm j*ﬁU) FHOSAA FNOFULS| YAZIN & 7./%
VLoUSVid - o8 i VLo/Lsvid - o
ALIDILSVId WVYDHVIA VLIALLMV YN@IOTOM ALIDILSVId WVIDVIA VIIAILMV YNJIOTOM
= = s o =) < = - © s & = S s & & N
- ° pomt . E} e |
mum.« =o L — " £L6'62 ) | — o
983 LLT 5 — o Z08°006 e L oz
9 4L o LL LS L — o
ez MOSEID a1 NOSEId
oy or
6 HOVid [] HOVdd
2z 1] o c T 0s
L 09 ! 09
[x] eroxey wesqo [x] eroxeay UBsqQ
oL oL
) 08 o
08 08
. "BNYH  ANGI¥LS ANBCYO YK ANG3YLS ANH3C och —— oot
NIWIZ ILSOLINYZ AMAINY ) NJANHZ ILSOLINUZ AMAIYI
i
0928 01812 "qEl ¥9 —0'g :[w] exqrq E-Mr repuog 6%23 OISI2 "qEl ge -cg :[u] edqy g-)r ‘Epuos
OLSEIW N'SAY—-0ONI0dg°'ed : eyoln

OLSHW'N'SAI—-ONJ0Jd'ed : BYOIN

ANIOZA [ANYQLVIOIVT LYMIALLYHD

AMYOZA [EANJOQLVIOHVT LVMIAILHHD

Q60T oSy




YNAGOHAIN dfspN dgy [2467] 300784 NIS erEImIsend
XI+IIA+TIA s1Z0[pOd 280 v 2007234 NIS ®TOPYIISEY
S0 ¥d TO0YE4 NIS PIOPALISEIY

] ALIDSHIA Loyuisz s0zeN 0 728984 NIS ®IOPNIISELM
wsewyad gxorwesIg Luspomun

VAANE £x20z5 BqIBL 116 [x] eropanyes

62'0 180Y1A0I0d OI8L) L8 [x] asoyisozog

[x] 14 usoiney |zpew DU oMYA

[x] ousp2 yofroy yosqo
9 o o8 05 oy og 0T 9
4

0z} 03} 09l 05 Q8 oL O3 O OF OF OZ o
W,
D) ® Lol avosy W o
IIIIIIII . = s’asnsc_ L —
Loz o Fozg
VNITH @ 2 &E/ao’ | MJ
@ L oog % oA I og X
= 2 =
Forg Lora
® £
|- = 2L =
@ 1 0s % w;ao Freg
o — Q 3 =
| FosT %v/ Fro?
YXOSKA OERR | X \w; A )
i Y oin | Y0SAA T_E&m VIZIN 4
VIDISVid - o
ALIDILSVId WVEDVIA VLIALLMV YNUIOTOX
YNARd 2071 : BIOUS}SIZUOY
P 99} %8 %8 o @ % oy . % % 0
7 /A %X Gg = TM 0Z = dm G] = d] : 9zpoW SA0BIaqISPY
) % L8] = 4 jsoqus
g =2 @w 8 a 5 o2 0w
g g 8 ¢ = + ~ - 8 F &2 &8 8 &2 8
8 v ow - s & & o 3 3 3 &
I )
T o
: 0z
P ML -
8 MOSEId o
oe HOvad
os
0z E1e o
[x] etoxeiy wesqo o
08
— 08
[
o1 ook
TNNH_JNGILS | ANEONQ [EndH ANGIEIS | JNMar "
NELVR 2 s i Yoss HOVYEd Wl
NJWHZ ILSOLINYGZ AMATIN
¥-3r ‘epuog

gggg -o1s12 "qEl 7T

—-&1

o] estqry

AMYO0ZA FENIQLVIOEVT LVIIALLIHD

g50128

OLSEW 'N'SAM-0NJO¥E‘ed : eqolI)

{
7
T

YNAOHA IWJHA+YNUOHA dfspN sad [2267] 200724 NIS ®RpJIseny
AFIIIHII a1z01POd 095 ¢9 200724 NIS ®ORAMISED

09 gD TOOTEL NIS ®IOPAISED

ALIAOT] N¥1§ Aurarez A0ZEN 09 728964 NIS PIORAIseD]
Aweyronun

seurpad pXoTUBEIQ

VAENH Ax10ZA BQIBYL

[x] sropanjeg

nsojaolod ofsp)

[x] asojmaoapd

[x] ™ usomiel |zpewl BU 4SORYIA

[x] ouso2 yohaoy yosqp
© % ¥ ¥ ¥ F F 9

o7} 01l 00l 05 08 0L 09 06 OF OF OF o}
D) ®P— Lo - o
Fozs Fozg
YNIMH @ m m.
@ kos % Fos X
) -3 =
Lova Loro
® |2 ®
Y B! LosZ § |emm.,
o ® p ¢
\)wJ Foso §hoo
@ | © = 2w
0L F —
mzwwwwmm, wvﬁmﬂ» YHOSAA FNOZULS| VAZIN n.ﬂ.
VLOLSVId - o8
ALIDILSVId WVIOHVIA VLIALLIV YNAIOTOX
g g 8 © o « ~ - § B & 8 H 5 8 8
& 8 8 ¢ B S 8 8 g 8 8
< & & & o S s s & .
24071 °0 | — 1,
968°2607 e ! 0z
69 UL s o
21 JMOSTId or
o1 Hovad 2
¥ T} o8
[¥] e1oxes;y gesqo o
08
06
- oot
EAYH_ NGNS | ANGOSG  (ienaH ANGINIS | ANMAF
NaHy| £ S IJH‘ HovHd b L;
NIWHZ ILSOLINYZ AMAIYNA
§—3f ‘epuosg

TGcg 01812 "qEl 60T —-0'07

(] exqrg
OLSIW'N'SAM—-oNaodd'ed ByOoI]

AMIOZA [HANTOLVIOEVT

LYMIAILIHD




i
S
-

I
YNUOHA IWTHA+YNGOHA dfspN §dus [3467] 300784 NLS SOBAGISED]
AI+III+IT s1zotpod 20 gD Q00734 NIS ®PHOBAUISeD
09 ¢d TOOTEL NIS ®EIORILIISED
ALIAOT] JYLS ALuyurez A0ZEN 2D 728984 NILS ®IOBNIISBLL
sowrxd sxorwelio Lueyronan
VAINH AHI0ZA BQIBY {x] eropmies
Ts0314020d 0181 [x] asojsoaog

YNUOHA INTIA dlepN §d[2267] 200724 NIS ®OPAFISEDE
II+11+1 s1z01pod ap 2D 300724 NIS ®RPILSE
49 2o TOOTEL NIS ¥lOPMpIseDn]
ANENIZ F1Z AL Lurwez AozpN 4D 7ZB9EL NIS POPFAISED
1semjid gxoraedIQ Lusyrerun .
VQINH £qao0za evqIe] [%] eropinyeg i
nsojaolpd ofsfy [x] asojracaog
|
g g 8 =« «~~ - § § 8 & &8 &2 8
B s 8 & 3 S s 8 &
o
086°0 °d
== a)
904°2% "o
0z
69 ML o
e JOSEId
o¥
0 HOVAd
0s
0 1]
09
[x] owxexy qesqq |
L
o8
06
. &1‘ 7k oot
[BNYH ANC3ULS ANKIT
INIAY ST —— HOV¥d Uy

NIRHZ ILSOLINYZ XJATIN

fu] exqqrq =) epuog
OLSTW'N'SAM~0ONA0odd'ed : BYoI

AMHO0ZA FANIQLVIOEVT LYMIALLYHD

¥Geg ‘01812 "qel Sy -0%

[%] susp2 yodaol yosqo

[x] % usomxe) 1zpew pu ysoMYIA
c.h 0 05 OF _u_m n_N n__

oz} q—._ an,— 0 ﬁm oL Q.w s Lv Jm a_N o_w An ¢ A
[
@ @ﬁ ot avosy P2 |- o
| S e (.
oz 70=Y Loz 5
WNIH D) 2 & o H
@ Fog x 4.0\\4 o X
= Z o
® roe a if7e
H i H &
- 08 = 2 o5
® ke 2 ¢ & b
= S q 2 Lo
HosT £ N /§ FosT
= & <3 2 -
YNOSAA | YAOSAA ) © 3 = ok
INWFHLXZ INT3A YNOSAA FNO3ULS| VYZIN o~ M/-u
ViiosYid - o8
ALIDILSVId WVIOHVIA VLIALLYV YNGIOTOX
s 2 w g = [
8 8§ § @ o = &~ - 3 8 I 8 8 g 8 §
- o =] o = = o o e o
r ; 5 T
6120 2 — =0t
998°855E "o o
L8 NALS L—] o
V1 JOSEId [ -
0Z HOVEd ] o
6 1] o
[x] eroxsiy yesqo o
o8
[+
S oot
" BN [ELIS NECHT
NNV, YEIS S0s31d HOY¥d 1
NIWHZ ILSOLINYZ AMATSY
€022 OISR "qEl g2 -0g :[w] eqq F-YI epuog

OLSEW N'SAM-ONUOdE'ed : ®YOIN
AMIOZA FANYHOLVIOHVI LYMIAILYHD




YNQOHA IKTEA dfspN 54 [3461] 200134 NIS ®rOPIIsed

’ IIF+HII+] e1zo[pOg dp 2o 2007124 NLS ®PIINsen]
dd 29 T00TEL NLS ®IOFIUISEX

ANENANZ HTZ ML Auyurez A0zZPN a9 $2898/4 NIS ®OPNIIsED]
wemrpd pxoTmRSIg ALaey1omun

YAISOAVAL L3pa0zs eqIeg [x] ®ropanyeg
ns0y1a0z0d OIEL) [%] asojraczog
s 2 u g o [
9 g § e » < ~ - & § & B § 88 §
= S s < o 5 == o o
£va'0 °
o1
ooLzs | =)
{4
69 MULS
og
[ XOSTId
of
0 Hovad
s
0 1|
P 09
[x] e1oxes; gesdo |
oL
- og
- 08
: i |
— 001
HNY¥H  ANCINLS ANBONO BNUH| ANCIYLS NRN3I
NI LS A0s3id Hoved K
NIWHZ ILLSOLINYZ AMAINH
|
9G22 :O[SI2 "qel ge -0¢ :[ur] eqqu g-3r ‘epuos

OLSEN N'SAY-ONQO¥g'eq © ®UeIn
ANIOZA [ANTOLVIOEAVT LYMIALLIHUD

..Hm
i

YNQOHA IWTHA+YNAOHA dispN $94 [2461] 200734 NIS EIOPAWISELL
/

III+HII+I ®1Z01Pod - d-D gD Q0073L NIS ®REAWISED]

ANINAZ PANNUZONWIL d-D D J0078L NIS eropqIyiseny

NOSHATYd S JNAL§ Aupwez AozpN 094D

F2B9E84 NIS COBJIFIEED]

owprd gxoruedip ALaeyomdn

VAENH £5107A wqIBg [x] eropanjes

nsoj1aclod ofsr) [x] asoyrs0a0d

[%] 1% usopdiey 1zpew pu 4soxylA [x] ousp2 yohroy ypsqp

o7i o) o9} o6 ©8 & 8 O ©oF of oz of @ oL o3 o5 oy o o
)/ I
@ @ lllllll Lot - o
VYNITH oS Fes
Q. -3
@ @ Los % Fos %
b3 2
R «o,» F ooy mf. - or W
@ ? ® ® SR L Fos3
O Loso Fosd
A — —_
5 Loz
uzﬂmmmmm, Jmﬂ» YHOSA Na3MLS VAZIN o o
VLOISVId - o8
ALIDILSVId WVIDVIA VIIALLIV YNUIOTOM
8 8 8 8 g 5 3 8
§ 8 8 = ° ¥ % 7 & § 3 g 3 s 3 2
898°7 °0 [ L T—F11
2Tl =) | P
29 NALS
€2 HOSEId L~
2 HOvEd!
2 _
[x] avoyeqy qesq0 |
any: »zﬂ&w&m ot Hovad R
NIWHZ ILSOLINYMZ AMAIUN
§Ggg ‘0IsI? "q®l LT —€1 Ju] exqry g-—3f ‘epuog

OISTN N'SAI-ONTOYE‘6Q : ®YoI)
AMEOZA [INJQIVIOEAVT LVIMIJILIHED

G960




I

(]
—-—
]
YNGOHA INJEA+YNTOHA dfseN 549 [246T] 200724 NIS TIOPAIIISeI YNTOHA INTHA ddspN gduy [2467] 200784 NIS ®OPYUISeD]
II+II+1 81Z0[Pod -D €9 200724 NIS ®IOBE{IISED] / ITI+1I+1 a1zo[pod "D ¥D 200T34 NLS BIOPHIJISEBDY
ANIRUIZ FENNHZONWIL d-D €D TOOTEA NIS ®IORFIJISRDL RO ¥D TOOTEL NLS ®IOBNLISED]
NOSEKIId § FALS Auyurez AozpN ODWDMD $2898L NIS ®BIOPIIFISBD] ALINTTH MJLS Auyuzez A0ZEN - WD ¥28984 NIS ®IOBAIISEDL
1sewaad pioTURFIg Loeyrotun souxpad pxoTwedIQ Laeyroun
VTINHOAVI.L £xa0za ®QIR [x] ewpinyeg VAINH £x10ZA BQIBY [x] ®eropanyes
msojraood ofsy) [x] asojnaczpg nsojuerod olsIn . [x] asormsoigd
. [x] M lsoimis; 1zpewl bU 4SONYIA [x] ©14s0Q ysfaoy ypsqo [%] M lsognoie; 1zpew DU ASONUIA [x%] ousp2 ushrol yosgo
OZi o4} 0O} 08 08 O 99 05 O OF GZ O 9 0L 08 05 of o oz o UZy Oi) 09} U5 Q8 OL Q9 OF Oy Of O O 08 9 9 6 o o 9z o
) Rm— ) m—
@ ro ) ol @ I F ot avo=Y F ol
Fozs ) \_K IIIIIIII = =1 o L -
YNITH S - oz z YNIH @ - oz 3 G & F oz g
@ boe® Loos & Lo % <.a“‘.a bos X
. z z T ° =
s F oy Lor 3 Lova o
@ ® g i g ® 4 ® £ “a g
) @ 1 [os mwwom.m' 1 Fosg 4 2
\)'umr L osg M FosT @ Foss 44%1 s
<o | @ z " ® - 9 %
VHOSAA | YIOSAA oz W Focdt i S Y oL \\ro i
Eeie \HT3A | YYOSAA NOZ:S] VHZIN \n._. ! uz“uz;m i \WI3A | YHOSAA pNO3LS VAZIN Al
ViRUSYId -oe VLISUSYd
ALIDILSVId WVYDVIA VLIALLMV VYNOIOTOY ALIDILSVId WVIDVIA VIIAILMV YNCQIOTOM
g g% 2 =« ~ - & 88 & & g g8 ¢ v« - § F &8 5 528
< = s 5 © o & s & o .
eEVe ) [ I _|——FT71 1, 21878 °0 | B P
€864 i) o 895°04¥1 i) oz
a4 ALY L] o [ JMALS L o
0z JOS¥Id oy 8 H0SHTId or
9 HOVAd o 2] Hovad o8
2 g8 0 ! 3 11 o8
[x] s1oxeay wesqo [ [#1 svoxuay wesao
oL oL
08 08
. 08 06
—F ool ! - oot
a2 ZEEWFE*@ l»qzbw%mmmﬂ DE Hoved P v znuEvm.E NECHG__AanaH »zoxwww_m ANAET Hoved o
NIWHZ ILSOLINYZ AMAIYM ’ NIWHZ ILSOLINYZ AJAIIN
802 (0112 "qel g9 -09 :[w] exqu L—ML repuog 4823 01812 "qel 62 -2 uw] eqqm L—M[ EBPUOS
OLSHNW N'SAM—-ONQodd‘ed @ ®UCIN

OLSHW'N'SAM-ONQO¥E'eq © ®YoIn
AMHOZA FENIJOLVIOHEVT LYMIALLYHAD AMYOZA [ANHQLVHOEVT LYMIAILEHED

(17 4
18 90 128 ‘67 Pis{eanpog ¢




YNTOHA INTIA déseN $d [2487] 200724 NIS ®IORALISEDL
1I+1 81z01POJ 4D 19 200724 NLS PROPAWSER]
45 19 T00TEL NIS ¥RPIUISED]
ANENYZ TNEOQ MIL§ Loyuiaz A0zEN 49 728964 NLS BIOPALISEDL
wewxd pxormefip | Aweyrorian
ARa0zA BQIBY [%] ®=ropanjes
nsoyactod olsky [x] 3s0j1a020g
5 g 3 ¢ = <« ~ - § B 8 8B 8 5 Z 8
- o S =] S a s o ]
21T °0 L
S06°'TY "o
T4 MULS |
62 JOSTId
0 HOvad
0 k¥
[x] @381y gesqo
va.m.& »zawmm N ANRGEF Hovaid ]
NJWNHZ ILSOLINYZ AMAIYX
9922 :oIsI2 "qel 09 =-g¢ :[w] exqru g-3If ‘®pUOS

OLSEN'N'SAX—ONQO¥E'sq * ®YoIn
AMYOZA fUINYOLVIOHVI LYMIAILYHD

i
b2
]

YNUOEA DNTHA ddspN s9; [2467] 200722 NIS 0PSB

! II+II+I 91Z0Tpod KD ¥D 300124 NILS ®IOFAISED
KD 7D TOOTEL NIS EIOBAIISED]

ALINTTH J¥L§ Aupmez sozpN KD 728984 NLS BIOBFUISBDL

wsewyad prorwsdig Lueyromun

VAANH £RxozA vqI6] [%] eropanyeg

nsojmaorpd os1p [x] 2so3ns0a9g

[x] 7 usoiries izpew pu JSONYIA
0z} Okl ©ol 06 08 0L 03 O OF 0F 0T @—

[x] ousp2 udshroy ypsqo
Y ¥ F o ¥ X U

s
ko gvosy 2 74
=
YNITH 1 bors o = t JFas
T & g T A8
L os % =a Los%
2 =
® i
@ 1 Fos 3 WM Fosd
Fos o \am o3 T
e ES ——
® N 5
o Focd
uzwm@mﬁ ¥ vﬂmm_m» YHOSAA PNGIULS] WIZN A \ m
YLDUSVId "o hoe
ALIDILSVId WVYDVIA VIIALLMV YNAIOTOXM
s 8 = g s PO
& 8§ 2 = <« ~ - § 8 S5 8 & § 8§ 8§
o s & & & g ERR- I
p 3
T04'0 aU L o
9L 7068 2 1 oz
79 SULS w
o1 HOSTId [ ] T .
o1 HOVad
08
17 Ty -
[x] 10381 18840 o
08
06
JNEoa —[fenan TGRS | T roved 51
NIWHZ ILSOLINJZ AMATIN
G9gg :01sf2 "qel 9'¢ -&'2 [w] exqqry g—¥r repuog

G/960TL 01

OISHEW'N'SAY—-ONTO¥E'Ed : TYOIN
AMIOZA [UNYOLVIOHVT LYMIALLYHD



YNTOHA IRTIA dfseN §7 [346T] 200784 NIS PIOPALISEDL

’ III+11+1 s1zo[pod WD D 200784 NIS ®ROEAFSED]
RO ¥D 100184 NIS ®IORAIIseD

ALINITH XuL§ Aujwez A0ZBN D 728964 NLS RIORILIEETH
Lweyrorman

wewnd pxorTRiIp

VAENE Lxzoza wqIe]

[x] ®panjes

msojisolod ois)

[x] asoyusoaog

[x] M usojniey 1zpew bu 4SONYIA
o8
A

[x] ousp2 ydfro ypsgp

ozl o—,— on.— a5 08 0L oS c_f c‘m ﬁN c,_. Lm { ﬂ‘m Q_n Jv u,m JN a,w
(A,
@ oo
@ ) [ o gvo=y ! kol
| ren -
YNITH 5 bozg o hog
Q) g i g
@ Foe X d.o“‘_ L og %
= 3 2
For g ) irorg
@ b os g 4 H LB
@ ! < & El 3
Foso S Al S oo
- & 3 L R
»® ® N ®
YOOSAR | YMOSAA : o= > roro—
{ INWFEIXI IWT3A YNOSAA FNO3NLS| VIZJN m.l I~
N
[ VLIDILSVid - o8
ALIDILSVId WVYDVIA VLIIALLIV YNAIOTOX
s = =8 g
g 8 8 ¢ ° v ~ - B B o 8
B s & & &
920'¢2 el |
L68°928Y ki)
) NaL§ e wal os
[} 3X0SEId
oy
71 HOvad o
6 ki
o9
[x] stoxsay qesqp o
\ [+:]
0§
o T e S SV S S - o001
NaNY 8l Bzcum.mmv NEOET indH| DZQWMWM_L NNIT Hovad P
NJWHZ ILSOLINYZ AMAII
0922 :0[s12 "qel L2 -gg  [u] enqrg 6-3[ ‘epuog

OLSEN'N'SAN-ONIOJE Eq © ®UoIN
AMYOZA [INJOLVIOHEVT LYMIALLYHAD

&

a4
I}
YNQOHA OTYR+YNTOHAIN dAsyN J[2467] 200784 NIS eRPARISeD
’ XI+HIIIA+IIA s1zoTPOd HN Ad 200734 NIS ®ROPILISED]
NOLIOILSVId HR 43 T00TEL NIS eropAfeery
NO¥OSAA S VNITH Aurarez aozaN BX $2B9EL NIS ¥IOBRMIISEDY
[x] 420 ° wowyad pxorusfig Laejonygn
YAANHOAVHL Axpr0zA wqIE] 7’56 [%] wopanyes
28°0 nsojsored ofsI) <14 [x] asoyaorog

[x] M HSONY0L 1ZPOW DU 4SOYIA [x] ousp2 udhnol upsao

070 0L} OO} 08 08 04 O3 08 Oy OF 0z qb 98 o 9 o5 oy ©of oz o
! (W o |
@ “ @ Lot qromy W L o1
W
| e
oz 3 0% -0z 3
VNIH o) (e 2 i e A H
@ boe % i Lo %
° z
D .2 ® 2 1
A o L e
& () ! roeg %% o F
\)mm. Foso 4 Foso
s &
2 @ @ o Al Loc
uz“wwwwm S_m.mm» YHOSAA PNGFUZS VIZIN 4
VLOUSYd - o
ALIDILSVId WVYDVIA VLIALLIV YNJIOTOX
: eous)sizooy

YNAED €O°T

% 88 = M gz = du gg = dJ : 9ZpeTE LA0BIBqISYY

NN
% 2 % 942 = 4 380U
g g 8 ¢ = ~ ~ - § 8 &8 8 &8 8% %
0 MaLS
°1 S0SHId
ce HOVEd
Ly 1y
[x] ewxesy gesqp
. .
=
Ny o0 %%, e PULED Hovd B
NIWHZ ILSOLINYZ AMAIIM
6C22 OISI2 "qEl 1 -g1 u] exqrg 6~ ‘epuog

OLSEN N'SAI—-ONCOgg'ed * eyoln
ANIOZA [EANYHOLVEOEVI

IVMIIITIED

o

0z

g
or
as
og
74
08
08




YNQOHA OTYA+YNGOHAEN dhseN 1[2467] 200734 NIS TOPALIIEEDL

] X+XI+IIIA s1z01pod HO 8d 00724 NLS BIOPAIFISEDL

HO 8 T00TEL NIS ®OPAUISEN

NOLIDILSVId NOJOSXA S TJ Luymsz aozgN HD ¥389EL NIS PIOBALISEDL
wsewyprd pxorwedip Lueytotiyn

VAINE Axa0zA BQIBY 0'96 [x] womimueg

28'0 neoyaclod o1sI) oF [x] asojuolog

[x] 1% Hsoinstey

Oz} Oii 0O} 06 g8 ot 08

1Zpow DU SOAYIA

[x] ouspg yohsoy yosqo

9@ o 9 08 O of oz 9

s m* cvm ﬁN &r
! (W
@ ” @ o ok
YNITH @ ,III IIIIIII QNM cmw
\ @ o 2 oe %
K @ on.mmw SW
® Vol
@ ws 0D
L -
e | Tn| Y0sM puasuls van | o o
YLIDILSVId ‘w o8
ALIDILSVId WVIDVIA VLIIAILMV YNAIOTOX
YHAL 9670 I BIOTWO)SIZUO,

X 1¢ = T g8 = da gg = d] : szpew ubcuhmah&v< TRuaz Ayt

X 8'8g = A& 350¥UNY

2

1
0.500
0.250
0.125
0.060
0.020
0.007
0.004
0.002

2 ALY
ST MOSHEId
o Hovad
[ 1]

[x] etoxay qeEqQ

2922 01512 ‘qel

A >zﬁﬁvm=t 1 #0STId Hoved U
) NIWHZ ILSOLINYZ ANAISM
CeT -9 o] esqry OT1-3f -BpUOS

OLSIW'N'SAM-ONA0Ia'eq :
AMYOZA FANIOQLIVIOGVT LYAIAILIHD

eyol)

&
-

YNGOHA INTEA+YNTOHA dlspN $du [246T] 200724 NIS ®OPAISED]
! II+11+1 a1zoIpod -9 §9 200724 NIS PIRRAISER
ANINAZ FENNSZONWAL -5 €9 TOOTEL NIS ETORMIISETH
NOSENJNd S M¥LS Auymez A0zEN 094D 728984 NIS BTOBAISEIY

semyad pxoruedip

Ausyramun

YTEANHOAIS £x10za vqIeg

[%] sropinjes

nsoaorod olsr)

[x] asojmacagg

[x] M usome} 1Zpew DU JSOAYIA

[x] ousoR ysfaoy yosag

1] U{ QG_— 08 jm QL ﬁw 05 oF mm Q_N ﬂ_ nﬂm u\ G,n Jm o_,v Jm jN n~_
@ J:“
@ |||||| kol Eou
YNITH FozTT r0Z5
o o
@ @ o w - of w-m
= z 2
@ ovo/ﬂ |cwm... L.uo*m
] B
57 5 2 5
A - ogD F oo
S 3
S RNC) o L
uz“wmmm, ¥ v”mﬂ» YHOSAA YNOZNLS, WIZIN m
VLIOILSYd | -8
ALIDILSVId WVIDVIA VLIALLYV YNAIOTOM
o
0082 °0 | _t—T"7] o
00%'30T "0 L= o
oL MALS on
22 MOSHId or
g BOVdd g
2 1] oo
[x] etoxesy qesqo o
o8
08
- i .»zﬁﬁmﬁmiéorzﬂlﬂ:m: T | gar oved ) oo}
NIWAZ ILSOLINYZ AMATEA -
!
1982 :OIsf2 "qel g9 -19 [uw] eqqy 63 @PUOS
OLSHN'N'SAI—ONJOdL 'ed * ®YOIN

AEOZA FANYOLVHOEAVT LYMIALLYHD




YNGOHA IWIEA+YNGOHA dfspN 594 [246T] 200724 NIS ®rOPAgIserY
) II+HII+] s1z01pod -9 €D 200724 NLS ¥OPAIIsEDI
ANIWHEZ [INNEZONWAL -9 89 T00TEL NIS ®lOPXIIIseDt
NOSERJAd § MALS Lurwsz s0zyN DIRDMD 28984 NIS ¥RPAIISeD
Aoeyronun

wsamrd gxorwRiig

VUENH Ax10z4 BqIay

[x] eropinjes

neojraciod o8l

[x] asojusoaod

[x] 1M Hsojnde) [Zpewl DU JSOMYA

[x] ousp2 yshroy ypsao

2243 o_,« Oﬁ' 08 Am oL 09 0g c,v 3 J‘N J— D_m Q.N n,m Q_ﬂ QW D% JN o,_
@ ) I
@ Fo gro=y W2 o
0z e o
Fozs 7°0=" -0z 5
YNIH @ 2 & S g
@ Fog x T -oe X
k2 o
@ > F oy N or M
3 @ 0 Fosd s %
@ Foso »a/// 03T
— & —_
» © »
0L A 0L
WRE mew» YIOSM PNOZLS VIZIN ww.v
VIGISYId o8
ALIDILSVId WVHOVIA VLIALLMV YNAIOTON
g g8 = =+~ - 8§88 % 3§
) s 8 & 3 &
8vE'T M) [
LET 082 0 L—]
<9 MALS
72 A0STIL ]
8 HOvad
[ 1]
[x] s1o3xexy wesqo , t
"SNMH_ANGAUIS | JNEGHG _[jGNSH ANGHELS | JNHEF
vy LS X0S3id Hovad K
NIWHZ ILSOLINYUZ AMATYM
fur] exqrq 0T-3r epuos

¥928 :oIs12 "qel 0’9 -GG

AMYOZA

F/960TT 0

OLSEN'N'SAM-ONQOdE’ed * ©YCIN
[ANYQLVIOEYT LYMIALLYHAD

S

YNGOHA INTHA dfspN gduy [2467] 200724 NIS ®ROPIFISED

) II+1+] s1z01POg RD ¥9 200724 NIS ®TOPAIIsED]
RO ¥ TO0TE4 NIS ®RIOBAIISEnY

ALINTIH XEL§ Luyuter AozpN ®D 728984 NIS VIOPIIFISeD]

" 1sowrgad p3ormedin Laeyromun

VAINE Af10zA wqIB] [x] ®o@pinyes

nsoyorod ofe]) [x] asoymacaod

[x] Im usoynyey 1zpew buU JSONYIA

[x] ousp2 ysgaoy yosqo
T

oz} U{ OJ— [+ n,m oL _u_m ; s Dmv o,m O,N O,w
ffc) ¢ — A
@h ® Fo gvo=y 1o bos
o=
r|\K IIIIIIII oz 5 o Loz 5
YNIH @ g ¢ - H
@ - oe % T L o %
z F 2
o ® rre P Irere
- LosS & Sl
® b £
@ F cm“ M" o cm“
® . »®
0L P 0l—
mz“wwm»m «vﬂmﬂ» YHOSAA FNOULS| VHZIN m
YLIOILSVid - oB
ALIDILSVId WVHOVIA VIIALLMV YNQIOTOM
e = w g g s % g
g 82 8 ¢ = «~ ~ - § &8 8 8 & & & 8
= - o © S = < s © =
01T | ° |
2¢6°08EY | "2 L —1]
) ALY L
€7 SOSTId ]
o1 HOVEd
8 ]
[x] etoxesy yesqQ
lyanval ANREF Hovud bl
NINIZ ILLSOLINYZ AMATYI
fur] exqrq 01-Yr ‘epuog

€933 ‘o1sI2 "q®l 9’z

-G'e

OLSTI'N'SAX-ONGONE'Ed : €Yoll
ANHOZA [ANYQLVIOHVT LYMIALLYHD




(puapoapo) nyep) wojsoxd A Jsouaad - "0

TeSnH Hoqoy IANY THPAUSS
Jeipeaeyz “ISJA [HOUPOYAA © [BISJA

6°1b 8°C €8y BECT LIET 6THC TL9T 6% AR ¢l
«(0dW) 70 | (vdp) % 5T % % oy o 8y o sy % yd
Juoge ez soAeyeise SOJIACIO, - M“——WM”H WEMMMOMHQ MW«MMMQ SO B “puos
wosopoq ud gsousayg | FCNPTEISEN. as0Ms0I0g | - gsoupoury | - gsowouy | Y4 ASONYIA SAIH
evaOWR(qQO rvaounlqQ | ®10ISnH
¢l mplqo  eppesory
d3y pofnuydop — ¢11 1RIQO ‘OIS PAON PNSAY ~ (oupoag) vUIZ €1 BOYY

UIWLIOY T)SOU)ISBIA INOIUBYIIW B dU[BYIZA ]

$3833
SISV FHIVLHO | Y ISAIRAN)

S1 10 TESF/TO X0/ 120
90 128 DSd ‘ST PYSIPURPOT YAVISIIVIS

A




((@dN) °T * A = %)) ww g¢ myqIy nupIepur)s B [uazeiez woaopoq Ld psouasd xopur Ausaridn - 08y
Qdﬂom /9Q) = 4 nyejza gpod SuryodAa JULIOIJO0Y AURIOY - f

- BINGTE G

(edN) .01 * (,2d / ) = *1 nyejza eJpod KueipodAa eruszejez ogypaopoq nsouadd xaput - °f
‘ . 5 . ) d ! !
0st HuaY20Y LugejRI03 ANEEV d/vy= RAdnyejza e pod AuejrpodAa Ayoord [paoynny| JowaLid AUIUS[BAIANS - 2a

myep wojsoad A JsouArsg (um) 0 - 4 = v nge)za eggpod pueodAa nzaserd eyoord - v
(unu) AYI0zZA eyl putowoLd - Ay

(N Ada0za Juesniod 1id e[is eujpwixew ~ g

XBIA (wur) ApJozA eygRay - (§
(urwy ASI0ZA BYJIS BU[BLUIXBUI B BUJBLHIUIUL - TA4 “PAA
LY'T 615 $610€ SILET S9L SHL 53 ¢8 89 8
60 €Ly S'YETT 0°SSL1 S°LY SI'6 9C SL 09 L
S6°¢ 8°6¢ V181 0‘zrel 0°9% 4 LT 0¢ (44 9
€8°1 769 6°68LY 0°T9LE G'c8 GL'8 144 Y01 L9 S
01°¢ 999 oLV 0°087¢ 0°C8 S6°C1 ov 98 8L L4
00°C 0°LS 8°9tCe 0°05S¢C 0°SL 059 143 18 69 3
€9°1 6'8S 6'0LFE | 0°9TLT | 06 $9°¢ 6T [ L [/
$9°C 6°¢S 6706C S182T '8¢ 0L'L 6¢ <9 [%Y !
- (edIN ) (ww) (_wiw) (ww) | (umw) [ (w) (wur) (ww)
L L £}A0ZA )
d T aa Ad v M d a M "M
LO0T 1T ‘umeq Aneipz 1AE)S ¢'el1-6Tl ‘BqIH
seipeaez 1SN [RISJAl  BOI[PHQ ZB 09AO]] (RUILIOH] I\ :gpuos

d3r pnlnugdop — €11 132[q0 ‘01 9A0N InsAY] — (oupoag) vUIllZ € ‘eYol[)
TU9ZE JBZ WIOAOPO( A T)SOUAIU AYSIDS JTUIJOUPOYAA

HS'}SOJRLIBY MMM
S RUNBIIROYIO-SABIIR Ippt-a APPE
S1 10 TESH/TO DL/ R, 7 $
90 178 DS £ pyslvunpod VAVISILVNE

L7




Sprava k chemickému rozboru podzemnej vody pre zakazku
»Brodno*

Cislo zakazky: 60040
Lab. evi. ¢islo: 06-12328

1 Uvod

V' rdmei uvedenej zdkazky bola odobratd jedna vzorka podzemnej vody
z vitanej sondy JK-2. Vzorka bola odobratd dpa 14.12.2006. Uéelom odberu vzorky
vody bolo uréenie zdkladného chemizmu podzemnej vody v sledovanej lokalite z
hladiska jej agresivmeho ucinku voci stavebmindm, najmd voci betonu a oceli.
Rozbor vody bol vykonany ihned po prevoze vzorky do laboratéria. Metodiky
rozboru vody boli na zdklade odporicania STN 03 8361 prevzaté z predpisov v
STN 83 0520 "Fyzikdlno-chemicky rozbor pitnej vody". Vysledky rozboru vzorky
podzemnej vody boli hodnotené v zmysle STN EN 206 (STN EN 206-1: 2002 Beton.
Cast' 1: Specifikdcia, vlastnosti, vyroba a zhoda) a v zmysle STN 03 8375 (STN 03
8375: 1986 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pdde alebo vo vode proti
korozii). Zdvery, ktoré ztoho vyplyvajui su uvedené v nasledovmnych textovych
castiach.

2 Fyzikalno-chemické vlastnosti vody

Analyzovana vzorka vody bola pri subjektivnom hodnoteni bezfarebna, ¢ira s
malym sedimentom. Merna vodivost’ vody bola 66,8 mS/m. Vzorka bola priemerne
mineralizovana s odparkom suSenym pri 105 °C 415 mg/l. Reakcia vody bola vel'mi
slabo zésaditd s pH 7,26. Z hladiska znelistenia organickymi latkami bola voda
mierne znedistend s CHSKy;, podl'a Kubela 3,38 mg/l. V sledovanej lokalite nebola
zistend pritomnost agresivneho oxidu uhli¢itého podla Heyera a ani vypoctom
vyplyvajucim z tedrie heterogénnych acidobézickych rovnovah vo vode. Z hl'adiska
stability bola odobrata vzorka podzemnej vody za hranicou pre véapenato-
uhli¢itanovi rovnovahu smalym sklonom vylucovat vapenec. Na uvedenu
vlastnost’ vody poukazuje aj vypocitand hodnota Langelierovho satura¢ného indexu
+0,11. Koncentracie siranov, amonnych idénov a hor¢ika boli z hl'adiska agresivneho
u¢inku v pripustnych medziach.

3 Hodnotenie agresivity vody

Agresivita vody na betén bola hodnotend podla STN EN 206! a STN 73
1214 s prihliadnutim k STN 73 1216 a STN 73 1210, Agresivita na ocel bola
hodnotena podla STN 03 8372 a STN 03 8375!"". Vypocet Langelierovho
saturaéného indexu bol vykonany postupom podl'a STN 83 0615, 43



Normativne poznamky:
* zavery vyplyvajuce z rozboru vody su plainé len pre analyzovanii vzorku.

¢ norma STN EN 206 predpokiadd, Ze ndporovd voda prudi len malou rychlostou. Ak tento
predpoklad nie je splneny treba vypracovat osobitmi Studiu.

& ak su pritomné dalSie zlozky s agresiviym uicinkom treba vypracovar’ osobitni Studiu.
& ak je ndporovd voda alebo zemina chemicky znecistend treba vypracovat osobitnii Studiu.

* agresivny ucinok prostredia sa uplatiiyje plynulo a nie skokom ako uvddzajii smerné cisla
tabuliek normy.

3.1 Vitana sonda JK-2
3.1.1 Hodnotenie agresivity vo¢i betonu

V lokalite odberu vzorky podzemnej vody v danych hydrogeologickych
podmienkach sledované ukazovatele agresivity vody vo¢i beténu neprevySujl
Ziadne limitné hodnoty STN EN 206. Preto sa podla STN 73 1214 nevyZzaduja
osobitné protikorézne opatrenia.

3.1.2 Hodnotenie agresivity voci oceli

V dosledku zvySenej mernej vodivosti mdéZze voda korozivne pdsobit na
ocel'ové konstrukcie. V3etky ocelové telesa, ktoré budu uloZené v zemi a pridu do
styku s naporovymi vodami treba chranit’ zosilnenou izolaciou, ktord zodpoveda
prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou podl'a STN 03 8375.

4 Pouzita literatura

[1] STN 83 0520 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody.

[2] STN 83 0615 Poziadavky na akost’ vody dopravovanej potrubim.

[3] STN 73 1201 Navrhovanie betonovych konstrukeii.

[4] STN 73 1210 Vodotesny betdn a trvanlivy betén osobitnych vlastnosti. Navrh,
vyroba a kontrola kvality.

[5]1 STN 73 1214 Betonové konstrukcie. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
ochrany proti korozii.

[6] STN EN 206 Beton.

[7]1 STN 73 1216 Betonové konstrukcie, Navrhovanie primarnej protikor6znej
ochrany.

[8] STN 03 8361 Zasady merani pri protikordznej ochrane kovovych zariadeni
ulozenych v zemi. Fyzikalno-chemicky rozbor zemin a vod. Jd



[9] STN 03 8372 Zasady ochrany proti korézii neliniovych zariadeni uloZenych v
zemi alebo vo vode.

[10] STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v péde alebo vo vode proti
korézii.

[11] Spacek, A.: Agresivni piisobeni podzemnich vod a betonové konstrukce.
Geotechnika, 1997.

[12] Spagek, A.: Norma EN 206-1 z pohledu protikorozni ochrany betonu.
Geotechnika, 2002.

[13] Dobry, O. - Palek, L.: Koroze betonu ve stavebni praxi. Praha, SNTL 1988.
[14] Pitter, P.: Hydrochemie. Praha, SNTL 1990.

V Bratislave: 21.12.2006

/7 b
Vypracoval: Ing. F. Toménovié
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Sprava k chemickému rozboru podzemnych vod pre zakazku
»Brodno - Kysucké N. Mesto*

Cislo zakazky: 70040
Lab. evi. ¢isle: 07-01-01

1 Uvod

V rdamei uvedenej zdkazky boli odobraté tri vzorky podzemnej vody z vitanych
sond JK-7, SMO-1 a SMO-4. Vzorky boli odobraté diia 28.12.2006. Uéelom odberu
vzoriek vody bolo urcenie zdkladného chemizmu podzemnej vody v sledovanej
lokalite z hladiska jej agresivneho ucinku voci stavebnindm, najmd voci betonu a
oceli. Rozbory boli vykonané ihned po prevoze vzoriek do laboratéria. Metodiky
rozboru vody boli na zéklade odporicania STN 03 8361'" prevzaté z predpisov v
STN 83 0520 "Fyzikdlno-chemicky rozbor pitnej vody". Vysledky rozborov
uvedenych vzoriek boli hodnotené v zmysle STN EN 206 (STN EN 206-1: 2002
Betén. Cast' 1: Specifikdcia, viastnosti, vyroba a zhoda.) a vzmysle STN 03 8375
(STN 03 8375: 1986 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v péde alebo vo vode
proti kordzii). Zavery, ktoré z toho vyplyvajii sii uvedené v nasledovnych textovych
Castiach.

2 Fyzikalno-chemické vlastnosti vody

Analyzované vzorky vody boli pri subjektivnom hodnoteni bezfarebné, &ire s
malym sedimentom. Merna vodivost vod bola 36,1 az 58,0 mS/m. Vzorky boli
priemerne mineralizované s odparkom susenym pri 105 °C 209 az 352 mg/l.
Reakcia vod bola vel'mi slabo kysla az vel'mi slabo zasadita s pH 6,87 az 7,23. Z
hladiska znecistenia organickymi latkami boli vody ¢isté az zne&istené s CHSKyy,
podla Kubela 1,22 az 10,1 mg/l. V lokalite sond SMO-1 a SMO-4 bola zistena
pritomnost’ agresivneho oxidu uhli¢itého podla Heyera a tieZ vypodtom
vyplyvajucim z tedrie heterogénnych acidobéazickych rovnovah vo vode. Z hl'adiska
stability boli tieto vzorky podzemnej vody pred hranicou pre vapenato-uhli¢itanova
rovnovahu so sklonom rozpast'at’ vapenec. Na uvedent vlastnost’ vzoriek poukazuji
aj vypocitané hodnoty Langelierovho indexu nasytenia —0,63 a —0,76. Koncentracie
siranov, amoénnych i6nov a horéika boli zhladiska agresivneho uginku v
pripustnych medziach.

3 Hodnotenie agresivity vody

Agresivita vody na beton bola hodnotena podla STN EN 206! a STN 73
121457 s prihliadnutim k STN 73 1216 a STN 73 121011, Agresivita na ocel’ bola
hodnotena podla STN 03 83721 a STN 03 8375''". Vypocet Langelierovho
saturaného indexu bol vykonany postupom podla STN 83 0615, 16



Normativne pozndmky:
¢ zdvery vyplyvajtice z rozboru vody si platné len pre analyzovanii vzorku.

¢ norma STN EN 206 predpokladd, Ze ndporovd voda pridi len malou rychlostou. Ak tento
predpoklad nie je splneny treba vypracovat osobitnil Studiu.

* ak siu pritomné dalsie zlozky s agresivaym ucinkom treba vypracovat osobitnii §tudiu.
¢ akje ndporovd voda alebo zemina chemicky znecistend treba vypracovar osobitnii Stidiu.

¢ agresivny cinok prostredia sa uplatije plynulo a nie skokom ako uvdadzajii smerné cisla
tabuliek normy.

3.1 Vrtané sondy SMO-1 a SMO-4
3.1.1 Hodnotenie agresivity vo¢i betonu

V lokalitich odberov vzoriek podzemnej vody v danych hydrogeologickych
podmienkach mo6ze dochadzat’ v dosledku pritomnosti agresivneho oxidu uhli¢itého
k uhli¢itej agresivite vody voci betéonu. Koncentracia agresivneho oxidu uhli¢itého
zodpoveda podl'a STN EN 206 prostrediu s nizkou agresivitou, ktorému prislticha
primarna ochrana beténovej konstrukcie (protikorézne opatrenia XA1). Betén musi
byt vodotesny s najvy3sim pripustnym vodnym stcinitefom V/C=0,55. V désledku
pritomnosti prostredia s nizkou agresivitou je potrebné hribku krycej betonove;
vrstvy ocel'ovej vystuze upravit podla STN 73 1201 pre dané prostredie.

3.1.2 Hodnotenie agresivity voéi oceli

V désledku zvySenej mernej elektrolytickej vodivosti a pritomnosti
agresivneho oxidu uhli¢itého mé6ze voda korozivne posobit’ na ocel'ové konstrukcie
v sledovanej oblasti. VSetky ocel'ové telesa, ktoré budu uloZené v zemi a pridu do
styku s naporovymi vodami treba chranit’ zosilnenou izolaciou, ktord zodpoveda
prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou podla STN 03 8375.

3.2 Vitana sonda JK-7
3.2.1 Hodnotenie agresivity voéi betonu

V lokalite odberu vzorky podzemnej vody v danych hydrogeologickych
podmienkach sledované ukazovatele agresivity vody voc&i beténu neprevysuju
ziadne limitné hodnoty STN EN 206. Preto sa podla STN 73 1214 nevyzaduju
osobitné protikorézne opatrenia.

¥
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3.2.2 Hodnotenie agresivity voéi oceli

V dosledku zvySenej mernej vodivosti moéze voda korozivne pdsobit na
ocel'ové konstrukcie. Vsetky ocelové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do
styku s naporovymi vodami treba chranit’ zosilnenou izolaciou, ktora zodpovedd
prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou podl'a STN 03 8375.

4 Pouzita literatara

[1]1 STN 83 0520 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody.

[2] STN 83 0615 Poziadavky na akost’ vody dopravovanej potrubim.

[3]1 STN 73 1201 Navrhovanie betéonovych konstrukeii.

[4] STN 73 1210 Vodotesny betdn a trvanlivy betén osobitnych vlastnosti. Navrh,
vyroba a kontrola kvality.

[S]STN 73 1214 Beténové konstrukcie. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
ochrany proti korozii.

[6] STN EN 206 Beton.

[7]1 STN 73 1216 Betdnové konStrukcie. Navrhovanie primarnej protikordznej
ochrany.

[8] STN 03 8361 Zasady merani pri protikordznej ochrane kovovych zariadeni
uloZenych v zemi. Fyzikalno-chemicky rozbor zemin a vod.

[9] STN 03 8372 Zasady ochrany proti korézii neliniovych zariadeni uloZenych v
zemi alebo vo vode.

[10] STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pdde alebo vo vode proti
kordzii.

[11] Pitter, P.: Hydrochemie. Praha, SNTL 1990.

V Bratislave: 08.01.2007
Vs

Vypracoval: Ing. F. Toﬁ‘i};;hovié




Z.akladny rozbor vody

Zakazka: Cislo zékazky: Lab. ev. &islo:

Brodno 60040 06-12328

Zdroj vody
| 2 | Nasoy sdroja vods

vftana sonda

22 | Vorny oxid u

Rovnovazny oxid uhli¢ity CO,

t | Agresiva ity

25 | Oxid uhlic¢ity podl’a Heyera CO;

W V Bratislave: 21.12.2006 /2”

Ing. F. Tomanovi¢
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Zakladny rozbor vody

Zakazka:

Brodno - Kysucké N. Mesto

70040

Cislo zékazky:

Lab. ev. ¢islo:

07-01-01

1 Zdroj vody

> | Nézov zdroja vody

Datum odberu

Vzhl'ad vzorky

| Langelierov index nas

9 | KNKys

11 CHSKwmn podla Kubela

Bezfarebna, ¢ira s malym sedimentom

mmol/l

mg/l

Oéparok suseny. pn 10 °C

vitana sonda

28.12.2006

10,1

/GW

V Bratislave: 08.01.2007

i

Ing. F. Tomanovic




